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Tecnologias Digitais 
de Geoprocessamento

Ciências da Terra → Cartografia, Geologia, 

Geomorfologia, Oceanografia, Geoquímica, 

Geomática, etc...

Ciências Atmosféricas → Meteorologia, 

Climatologia, etc... 

Ciências Exatas → Engenharias, Física, 

Matemática, Química

Ciências Humanas → Geografia

Ciências do Mar → ...
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Geoprocessamento, Geoinformática, Geomática, 

Ciência da Geoinformação, Tecnologia da 

Geoinformação → Informação Geoespacial

Geografia (Física e Humana):

- Espaço

- Tempo

- Homem

- Natureza

- Fluxos e fixos

- Processos
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INTRODUÇÃO

✓ Tecnologias digitais destinadas à 

aquisição, transformação e análise de dados 

geográficos

✓ Sensoriamento Remoto / Fotogrametria

✓ Sistemas de Informação Geográfica - SIG

✓ Sistema de Posicionamento Global – GPS

✓ Tecnologias de geoprocessamento 

representam investimentos e benefícios
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INTRODUÇÃO

✓ Aplicações em projetos institucionais

✓ Gestão de cidades de grande porte 

✓ Apoio no planejamento e na execução de 

obras de infraestrutura

✓ Grandes áreas de aplicação: meio 

ambiente, planejamento urbano, educação, 

análise econômica e projetos sociais

✓ Suporte na tomada de decisão por 

administradores públicos
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Sistemas de Informação Geográfica (SIG) 

permitem integrar dados relativos a:

✓ Atualização de bases cartográficas 

(Sensoriamento Remoto/Fotogrametria/GPS)

✓ Censos populacionais, agropecuários, 

econômicos, etc...

✓ Cadastros urbanos e rurais

✓ Análise de redes

✓ Modelos numéricos do terreno
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Funcionalidades básicas dos Sistemas de 

Informação Geográfica (SIG):

✓ Aquisição de dados

✓ Armazenar e recuperar dados digitais

✓ Visualização espacial da realidade e 

execução de simulações

✓ Análise espaço-temporal integrada

✓ Serviços fundamentais: consultas e 

atualizações
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As aplicações dessas tecnologias se dão no:

✓ Nível estratégico

✓ Nível gerencial

✓ Nível operacional
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Algumas áreas de aplicação que possuem 

projetos bem sucedidos:

✓ Saúde pública

✓ Gerência de obras de engenharia

✓ Avaliação de riscos ambientais

✓ Mapeamento de conflitos e tensões sociais

✓ Pesquisas científicas aplicadas

✓ Educação
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Algumas áreas de aplicação que possuem 

projetos bem sucedidos (continuação):

✓ Pesquisa mercadológica

✓ Registro e regularização de imóveis

✓ Mapeamento de áreas vinculadas a crises 

ambientais instaladas

✓ Atribuição de valor e zoneamento territorial

✓ Monitoramento de uso do solo

✓ Mapeamento de cobertura do solo 
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Exemplo de produto:

✓ Imagem digital com realce, de parte do 

município do Rio de Janeiro, como resultado 

de composição colorida, obtida pelo sistema 

orbital Landsat7 ETM+, com resolução 

espacial de 30m, onde:

Banda 3 (Red)

Banda 5 (Green)

Banda 4 (Blue)
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LANDSAT7 

ETM+
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Exemplo de produto:

✓ Imagem obtida pelo sistema orbital 

IKONOS, de parte do município do Rio de 

Janeiro, com resolução espacial de 1m.
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IKONOS



Tecnologias Digitais 
de Geoprocessamento

Exemplo de produto:

✓ Imagem obtida pelo sistema orbital francês 

SPOT, da foz do Rio Paraíba do Sul, 

incluindo parte do município de São João da 

Barra (RJ), com resolução espacial de 10m.
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SPOT
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Exemplo de produto:

✓ Fotografia aérea vertical digital, de parte 

do município de Niterói (RJ), na escala de 

1/40.000.
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FOTOGRAFIA 

AÉREA
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Exemplos de documentos cartográficos 

produzidos pela Prefeitura do Rio de 

Janeiro:

✓ Carta topográfica digital na escala de 

1/10.000.

✓ Ortofotocarta digital na escala de 1/10.000.
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Pesquisas avançadas e aplicadas às 

geotecnologias:

Cartografia, Geomática, Sensoriamento 

Remoto, GPS e SIG
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✓ Bancos de dados espaciais

✓ Modelagem de dados espaciais e espaço-

temporais

✓ Interoperabilidade e padrões em SIG

✓ Ontologias para dados espaciais

✓ Metadados espaciais

✓ Métodos de acesso espaciais, espaço-

temporais e multidimensionais
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✓ Processamento e otimização de consultas 

espaciais

✓ Múltiplas representações em bancos de 

dados espaciais

✓ Restrições de integridade em bancos de 

dados espaço-temporais

✓ Controle de versões geoespaciais

✓ Aspectos gráficos de SIG e SGBD 

espaciais
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✓ Gerenciamento de dados vetoriais e 

matriciais

✓ Geometria computacional

✓ Realidade virtual e SIG 3D

✓ Servidores SIG de grande volume e SIG 

paralelo

✓ Linguagens de consulta visuais

✓ Busca de similaridade
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✓ SIG e internet

✓ Serviços baseados em localização

✓ Serviços de informação geográfica móveis 

e distribuídos

✓ SIG espaço-temporal em tempo real

✓ Warehouses de dados espaciais e suporte 

à decisão



Tecnologias Digitais 
de Geoprocessamento

✓ Mineração de dados espaciais e espaço-

temporais, descoberta de conhecimento

✓ Qualidade de dados espaciais

✓ Recuperação de imagens baseada em 

conteúdo

✓ Geoestatística

✓ Análise espacial e estatística espacial

✓ Aplicações inovadoras de tecnologia de 

geoprocessamento



Tecnologias Digitais 
de Geoprocessamento

Comentários finais:

✓ Tecnologias de geoprocessamento 

representam investimento

✓ Mapeamento cartográfico digital é fundamental 

✓ Projetos institucionais tornam-se altamente 

potencializados com uso dessas tecnologias

✓ Solução de problemas requer análise complexa 

e integrada visando decisões 

✓ Papel das universidades públicas no suporte às 

pesquisas aplicadas e na qualificação de pessoal
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Área de aplicação:

Gerenciamento costeiro: morfodinâmica de 

objetos contidos em ambientes litorâneos (praia, 

cordão, ilha barreira, esporão, pontal, delta, 

laguna, estuário, desembocadura de rio, 

manguezal, pântano, planície de maré, etc...):

✓ Praia Grande, Arraial do Cabo (RJ)

✓ Praias de Atafona e Grussaí, São João da 

Barra (RJ)
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Projetos acadêmicos - UNIFESP:

1. Sentinelas das Praias

2. Produção Midiática nas Ciências da Terra 

com Ênfase no Mar

3. Núcleo de Mapeamento Digital e Formas de 

Uso do Território Costeiro

4. Observatório da Dinâmica Costeira
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Bibliografia Básica:

1. http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/

2. Slides das aulas

3. Livros

4. Material público em PDF na web
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